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UNIDAD I:

LEYES Y FUNDAMENTOS 2.

Temas claves de esta presentacion:

« Ley de Pascal.
. Concepto y Unidades de Fuerza, Area y Presion.

« Relacion de Fuerza - Area - Presion.
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PRINCIPIO O LEY DE PASCAL.

La presion ejercida sobre un fluido liquido dentro de un recipiente
de paredes indeformables se transmite con igual intensidad en todas las

direcciones.

El principio de Pascal puede comprobarse
utilizando una esfera hueca, perforada en

diferentes lugares y provista de un émbolo.

Al llenar la esfera con agua y ejercer presidn
sobre ella mediante el émbolo, se observa que el

agua sale con las mismas caracteristicas por

todos los agujeros.
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El siguiente envase es de vidrio y contiene aceite.
¢Qué sucedera si una persona ejerce mucha fuerza
para que el tapon de esta botella ingrese

totalmente en el envase?

Sucederd que la botella se quebrarg,
debido a que el aceite no se comprime, por lo

tanto no habra “espacio” para el corcho y para

poder entrar tendra que quebrar el envase.
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¢En qué parte de la botella cree usted que se
quebrara este envase si se realiza fuerza para

introducir el corcho? éPor qué?

Es dificil predecir en qué parte de sus paredes se
rompera la botella, porque la presién que se genera
se ejerce en todos los puntos de éste con igual

intensidad (Ley de Pascal), por lo tanto la botella se

guebrara en el lugar que esté mas débil en relaciéon a

su construccion .
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LEY DE PASCAL.

Esta figura muestra un
recipiente con fluido
confinado o encerrado
bajo presidn, sobre el
cual se aplica una
fuerza.

Al recipiente se le han
instalado mandmetros
(instrumentos para
medir la presion).

Se observa que la
presion en todos los
puntos de
recipiente es la
misma.
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LEY DE PASCAL. EUERZA

Al ejercer una fuerza sobre

un area en cualquier parte de un
fluido incompresible y en
equilibrio dentro de un
recipiente de paredes

indeformables, la presion

resultante se transmite 9 FLUIDO
con igual intensidad HIDRAULICO |
y en todas las \I@IE%E—\S”L@‘N ‘E‘Sil(@“\ll
P )
direcciones.
——~ A —~ (‘ —
P1=P2=
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PRENSA HIDRAULICA.

Joseph Bramah
el padre de la

prensa hidraulica.

Una prensa hidraulica es una aplicacion practica de la
matriz de Pascal, y consiste en un mecanismo unido por vasos
comunicantes impulsados por pistones de diferente area que,
permiten multiplicar fuerzas, ya que aplicando pequefas fuerzas,
obtiene otras mayores.
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PRENSA
HIDRAULICA




-
.-

£ OLEOHIDRAULICA BASICA

APIIMIN

RELACION ENTRE:

FUERZA - AREA - PRESION

Para profundizar la relacidon que se establece
entre estos conceptos es necesario revisar el

significado de cada uno de ellos.
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L 31

éQué es la fuerza?

Fuerza es todo agente capaz de modificar la
cantidad de movimiento o la forma de los materiales.
No debe confundirse con los conceptos de esfuerzo o de
energia.

Senale dos ejemplos de aplicacion de fuerza
considerando los elementos disponibles en
una sala de clase.

Ejemplos:
Cambiar un banco de posicion, arrugar un papel, cerrar
la puerta, escribir en el pizarrén, etc...
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¢Qué unidades de medida se utilizan para
expresar Fuerza?

En el Sistema Internacional de Unidades, la unidad de
medida de fuerza es el Newton (N).

El Newton se define como la fuerza necesaria para
proporcionar una aceleracion de 1 m/s? a un objeto de
1 kg de masa.

El peso también es una fuerza.
En hidraulica es comun trabajar con unidades de peso
tales como kilogramo fuerza o libra fuerza.

En la practica simplemente se utiliza kilogramo para
referirse a kilogramo peso y libra para libra peso.

O sea, comunmente se utilizan las unidades de masa
como si fueran unidades de peso o fuerza.

Nota: Isaac Newton fue un cientifico inglés (1642 - 1727), es considerado el
padre de la mecanica moderna.
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¢Qué es la area?

El area es la medida de extensidon de una

<=
superficie. AR[EBLA
Para calcular areas se requieren de formulas |
S——

matematicas, éstas varian dependiendo de la
forma de la superficie a medir.

Nota: En este caso el area hace
referencia a la medida de la
superficie basal de este cuerpo.

éComo se calcula el area de una
cancha de fatbol?

El drea de una cancha de futbol, por ser un
rectangulo, se calcula multiplicando el largo por
el ancho de la cancha.
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¢Qué unidad de medida se utiliza para
expresar el area?

Para expresar un area se utilizan unidades de AREA
longitud elevadas a la segunda potencia.
5. —

En el Sistema Inglés:

Nota: En este caso el area hace

PUlgadaSZ, pie?, yarda?. referencia a la medida de la

superficie basal de este cuerpo.

En el Sistema Internacional:

Centimetros? , metros? , kildmetros?, etc.

¢Qué unidad utilizaria para expresar el area
de la sala de clase y el area del chip del

teléfono?
El drea de la sala de clase la expresaria en
metros?,el area del chip en centimetros? o
milimetroZ.




¢Qué es la presion?

La presion es una magnitud fisica que relaciona
la fuerza y el area en la cual se aplica.

Matematicamente se calcula como fuerza/area.

¢Qué ejercera mas presion sobre la

£-x OLEOHIDRAULICA BASICA 0
superficie de su banco, un cajon con

manzanas o un pliego de cartulina?

éPor qué? QR@@
Ejerce mayor presidon el cajon con manzanas. -
Debido a que el cajon ejerce mayor fuerza o
peso sobre la superficie del banco que el pliego \/

de cartulina.
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¢Qué unidad de medida se utiliza para
expresar la presion?

En el sistema internacional la presion se
expresa en Pascal(Pa), que es equivalente a la
fuerza de 1 Newton actuando sobre un metro?

Para los estudios de hidraulica aplicada a
maquinaria pesada, el Pascal es una unidad
demasiado pequefia que en la practica casi no
se utiliza.

Las unidades utilizadas en el area técnico
hidraulica son:

- PSI (para el Sistema Inglés).

- BAR (para el Sistema Internacional).
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Unidad de Presion del Sistema Inglés: PSI.

Ib/puIZ:

11b
1 pul?

FIA=P

1lb/pul2 =  1PSI
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Unidad de Presion del Sistema Internacional: BAR.

kg/cm2:

1 kg

1 cm?

1kg/cm? = 1BAR
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EQUIVALENCIA BAR - PSI.

1 BAR = 14.5 PSI
1 kg 11b

C 1 pul?

1lb/pul2 = 1PSI




% OLEOHIDRAULICA BASICA 0

EDUCACIOMAL
APRIMIN

éCual de las siguientes mediciones expresa
una presion mayor?

1. ¢300 BAR o 300 PSI?
2.¢130 PSI o 10 BAR?

Repuesta:

1. 300 BAR expresa una presion mayor, porque por
cada BAR hay 14,5 PSI.

2. 10 BAR expresa una presion mayor porque 10 BAR
equivalen a 145 PSI.

22
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Realiza las siguientes conversiones utilizando
una calculadora.

1. ¢200 BAR cuantos PSI?

2. ¢200 PSI cuantos BAR?

Repuesta:

1. BAR es una unidad mayor que el PSI, por lo tanto hay que
multiplicar (bajar - multiplicar)

200 x 14,5 =2900
200 BAR son 2900 PSI

2. PSI es una unidad menor que BAR, por lo tanto hay dividir
(subir — dividir)

200 : 14,5 = 13,79
200 PSI son 14 bares aprox.

23
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ACTIVIDAD 1.
IGUAL FUERZA, DISTINTA AREA ¢IGUAL PRESION?

P:F/A P: F /A

Fuerzas iguales, mayor area, Fuerzas iguales, menor area,
menor presion. mayor presion.
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ACTIVIDAD 2.

DISTINTA FUERZA, IGUAL AREA ¢IGUAL PRESION?

- L F

&, -

AREAS iguales, mayor FUERZA, mayor PRESION
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ACTIVIDAD 3.

IGUAL FUERZA, DISTINTA AREA (IGUAL PRESION?

Si estas dos personas pesan lo mismo, y se paran en un
terreno blando(nieve)con diferentes superficies de apoyo.
¢{Qué puede pasar?

2

.

F
A A
» P

Mayor area , menor presion. Menor area, mayor presion.
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ACTIVIDAD 4.

Si Ud. En su casa tiene una mesa de centro con una
superficie de vidrio y tuviese la imperiosa necesidad de apoyar un
pesado libro sobre ella.

¢ En cuadl de las caras del libro lo apoyaria y por qué?

x| ¥
¥ P

Esta cara del libro tiene mayor superficie y por lo tanto ejerce
menor presion.
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FUERZA , AREA Y PRESION.

Considerando que la presion corresponde a la fuerza
aplicada sobre un area o superficie, la relacion
matematica entre la fuerza, area y presion esta dada

por la féormula:

P=F/A

La presion es la resultante de la division entre la
fuerza y el area en la que ésta se aplica.
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La presion se calcula dividiendo la fuerza por el area en la que
ésta se aplica:

P=F/A

La fuerza se calcula multiplicando la
presion por el area.

F=Px A

El drea se calcula dividiendo la
fuerza por la presion.

A=F/P
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CUADRO RESUMEN DE UNIDADES DE FUERZA, AREA 'Y PRESION.

OLEOHIDRAULICA BASICA

Sigla | Magnitud | S. Inglés S. Internacional S Internacional
A Area Pulgadas 2 Centimetro 2 Metro 2
F Fuerza Libras (peso) Kilogramos (peso) Newton
PSI BAR PASCAL
P Presion 1Psi=11b/ pul? [ 1 Bar = 1 kg /cm? 1Pa=1N/m?

Equivalencia:

1BAR = 14,5 PSI

Nota: El Pascal, por ser una unidad muy pequefa, es muy poco
utilizada en el estudio de los Sistemas Hidraulicos.

30
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éCuanta presion ejerce un tarro de 3kg
apoyado sobre un area de 100cm??

La presion se calcula dividiendo el peso o fuerza
por el area.
3:100=0,03

Ejerce una presion 0,03 kg/cm? o de 0,03 BAR.

Nota: se utiliza kilogramo para referirse a kilogramo
peso y libra para libra peso.

31
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¢Cuanto pesa una persona si al pararse en una
superficie de 100cm2ejerce una presion de
0,6 BAR?

La presion se calcula dividiendo el peso o fuerza
por el area, entonces la fuerza se calcula
multiplicando presion por area

0,6 x 100 = 60.

La persona pesa 60 kilbgramos.

Nota: se utiliza kilogramo para referirse a kilogramo
peso y libra para libra peso.

32
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¢Cual es el area de las suelas de los zapatos
de una persona, sabiendo que pesa 80 kg y
parada sobre sus dos pies ejerce sobre el
suelo una presion de 0,2 BAR?

La presion se calcula dividiendo el peso o fuerza
por el area, entonces el area se calcula
dividiendo la fuerza por la presion.

80 : 0,2=400

El area de las suelas es 400cm? , o sea cada
suela tiene un area de 200cm?2-, P =F/A

Nota: se utiliza kilogramo para referirse a kilogramo
peso y libra para libra peso.

33
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Se ejerce una fuerza de 180 libras sobre un
area de 6 pulg 2 ¢Cuantos BAR de presion se
generan sobre esa superficie?

Se calcula la presion en PSI, y luego se
convierte a BAR.

180 : 6 = 30 libras/pulg?o sea 30 PSI

Para convertir de PSI a BAR hay que dividir
por 14,5.

30 : 14,5 = 2,068.., o sea 2,1 BAR 1 BAR = 14.5 PS|
aproximadamente. ’

Nota: se utiliza kilogramo para referirse a kilogramo
peso y libra para libra peso.

34
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Se ejerce una fuerza de 180 libras sobre un
area de 6 pulg 2 ¢Cuantos BAR de presion se

generan sobre esa superficie?

Se calcula la presion en PSI, y luego se convierte a BAR.

180 : 6 = 30 libras/pulg.?2 o sea 30 PSI

Para convertir de PSI a BAR hay que dividir por 14,5.

30 : 14,5 = 2,068.., o sea 2,1 BAR aprox.

Nota: se utiliza kilogramo para referirse a kilogramo
peso y libra para libra peso.

1 BAR =14,5 PSI

35
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