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Introduccion.
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Se requiere conectar
adecuadamente, una ampolleta,
un conductor y una pila para lograr
que la ampolleta se encienda.
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1° opcion de conexion:

¢Se encendera la ampolleta?

ﬁ Camelion. +

iStper Heavy Duty

Respuesta: No, no se enciende.
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2° opcidon de conexion:

¢Se encendera la ampolleta?

Respuesta: No, no se enciende.
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3° opcion de conexion:

¢Se encendera la ampolleta?

Respuesta: Si, ahora si
se enciende.

Esto se debe a que las
conexiones se hicieron
de manera que la
corriente eléctrica
pueda circular entre la
pila a la ampolleta.

En otras palabras, en
este caso se armo un
circuito eléctrico.
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¢Qué es un circuito eléctrico?

Respuesta:

Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos, que unidos
adecuadamente permiten el paso de electrones a través de un

conductor.

_E_
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En un circuito eléctrico se encuentran elementos activos vy
elementos pasivos segun suministran O consumen
electricidad.

Elementos activos:
Suministran energia eléctrica al
circuito. Ej: Baterias, pilas, etc.

Elementos pasivos:

Consumen energia eléctrica del circuito.
Ej: Ampolletas, motores, etc.
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También, de acuerdo a la funcidon que cumplen, los elementos de
un circuito se clasifican en:

- Generadores -+ Elementos de control - Receptores
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Generadores.

Proporcionan la energia necesaria a
los electrones para que se muevan
a través del circuito, ejemplo pilas
y baterias.

Receptores.

Son dispositivos que transforman la
energia eléctrica en otro tipo de
energia, como por ejemplo energia
luminica o caldrica.

Elementos de control.

Dirigen o interrumpen la corriente
eléctrica.
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Representacion Grafica Normalizada.

Los circuitos eléctricos se representan graficamente utilizando
diferentes simbolos internacionalmente reconocidos.

Esquema o
representacion grafica
del circuito eléctrico

Dibujo del circuito
eléctrico

11
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Simbologia Basica utilizada en Electricidad.
—— — A~
Zable conduckor Inkerrupkar Pila Bateria
Bombilla Amperimetro Yalkimekro Zondensadar
Resistencia Resistencia Resistencia wvariable Elermento termoeléctrico
—=% = = LYY
Termiskar o RDL (resistencia Dindo sentido permitido Inductancia
resiskencia kérmica dependiente de la luz) (corvencional )
a -
—onve— _@_ —
Fuente de -
corriente alkerna Maokor Diodo emisor de luz Toma de tierra
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Este circuito:

1. é¢Usa pila o baterias?
dHep

Usa bateria.

2. {Tiene un interruptor? C\.D

Si, tiene un interruptor. O

3. ¢Cuantas ampolletas
tiene?

Tiene dos ampolletas.
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Actividad:
Copie el siguiente circuito basico en su cuaderno y
las preguntas planteadas, luego responda:

1. Identifique el interruptor.

2. El interruptor ¢Se encuentra
cerrado o abierto?

3. ¢Se podra prender la ampolleta?
éPor qué?

4. ¢Puede circular corriente por este
circuito? ¢Por qué?

14
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Respuestas actividad:

1. Identifique el interruptor.

2. El interruptor ¢Se encuentra cerrado o
abierto?

R: Se encuentra abierto.

3. ¢Se podra prender la ampolleta? ¢Por
qué?

R: No, porque no le llega corriente.

5. éPuede circular corriente por este
circuito? éPor qué?

R: No, no puede circular corriente porque al
estar el interriptor en posicién abierto decimos
que el circuito esta abierto y no hay
desplazamiento de electrones.

®,
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¢Qué tendria que cambiar en este circuito
para que la ampolleta prendiera?
Justifique su respuesta.

R: Tendria que cambiar la
posicion del interruptor, asi el
circuito queda cerrado y la
corriente podria fluir sin
problema, luego la ampolleta
prenderia.

16
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¢Como explicaria la diferencia entre el
funcionamiento de un circuito abierto y el de

un circuito cerrado?

R: La diferencia es que al estar el circuito cerrado la
corriente se desplaza por el circuito, si esta abierto
no hay desplazamiento de corriente.

17
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La ley de OHM que estudiaremos a continuacion
relaciona:

« La intensidad eléctrica.
- La resistencia.
- El voltaje (diferencia de potencial o tension).

Para entender esta relaciéon haremos un repaso de
algunos conceptos basicos.

18
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¢Qué es corriente eléctrica?

Corriente eléctrica es el flujo de
electrones a través de un conductor.

¢Qué similitud tiene el rio de la
imagen con la corriente en un
circuito eléctrico?

El agua del rio fluye a través de su
lecho.

Los electrones se desplazan por un
conductor.

La diferencia de altura hace que el
agua fluya en un cierto sentido.

La diferencia de potencial hace que los
electrones fluyan de un lugar a otro.

19




g’:m ELECTRICIDAD BASICA o

APRIMIN
¢Qué es la intensidad de corriente eléctrica?

La intensidad de corriente eléctrica, es la cantidad de
electrones que circulan por un conductor en un tiempo
determinado.

¢En qué unidad se expresa la intensidad de corriente?

La intensidad de corriente se expresa en ampere (A) y su
simbolo es (I).
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¢Qué es el voltaje o diferencia de potencial?

El voltaje, tension o diferencia de
potencial es la energia necesaria
entregada por la fuente a los

T.'aJ nsndoniente electrones para que se desplacen
4 dentro del circuito.
“’JJJJJ"JJ

Dasifnciona.com 2004

¢En qué unidad se mide la diferencia de potencial?

La diferencia de potencial se mide en Volt y el simbolo es (V).

OBS: “Fuente de Fem” hace referencia a la fuente de fuerza electromotriz,
que es la fuerza que mantiene la diferencia de potencial entre dos puntos.
21
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¢Qué similitud tiene la caida de agua de la imagen con el
voltaje o diferencia de potencial?

El agua cae o se desplaza debido a
la fuerza de gravedad.

Los electrones circulan debido a la
diferencia de potencial o fuerza que
empuja a los electrones a través del
circuito eléctrico.

22
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¢Qué es la resistencia eléctrica?

La resistencia eléctrica es toda oposicion que encuentran los
electrones en su paso por un circuito eléctrico.

La resistencia se puede presentar por las caracteristicas de un
conductor o por un elemento que consuma energia eléctrica en
el circuito.

Cualquier dispositivo o componente conectado a un circuito
eléctrico presenta resistencia u obstaculo para la circulacion de
la corriente eléctrica.
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¢Qué similitud tiene el desplazamiento del agua que
muestra la figura con la resistencia eléctrica?

Respuesta:

Tanto la corriente eléctrica como el
agua se encuentran con elementos
gque se oponen a Ssu paso.

El tamano del lecho del rio y la
existencia de rocas en el caso del
agua.

El tamano del conductor, sus
caracteristicas y los distintos
receptores en el caso de la
corriente.

24
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Ejemplos de Resistencia Eléctrica:

i En el circuito, el filamento de la ampolleta es
un elemento que obstaculiza la circulacion de
los electrones, por esta razon la ampolleta

o constituye una resistencia para el circuito.

, A.- Electrones fluyendo por un buen
[:::_"’;_?"0—""4 conductor eléctrico, que ofrece baja
A

resistencia.

B.- Electrones fluyendo por un mal
conductor eléctrico, que ofrece alta
resistencia a su paso. En ese caso
los electrones chocan unos contra
B otros al no poder circular libremente vy,

® www.asifunciona.com como consecuencia, generan calor.
25
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¢En qué unidad se expresa la resistencia eléctrica?
¢Qué simbolo la representa?

La resistencia eléctrica de un circuito se expresa en
OHM (Q).

La resistencia eléctrica se designa por una letra R.

En un circuito eléctrico se pueden encontrar resistencias
eléctricas como los de la siguiente figura.

(i ndra de cedmica Casquillz
Lo Le

26



@4

g‘:m ELECTRICIDAD BASICA

EDUCACIONAL

APRIMIN

¢Todos los materiales presentan la misma resistencia
al paso de los electrones?

No, hay materiales que presentan menor resistencia
(buenos conductores), y otros que presentan mayor
resistencia(malos conductores).

27
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¢Por qué los cables, de los aparatos electrodomésticos,
son de cobre y no de otro material ?

Porque el cobre es un buen conductor y tiene un bajo costo.

El oro también es un buen conductor, pero debido a su costo
habitualmente no es utilizado para este fin.

28
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CUADRO DE CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA.

Elementos o

materiales

Conductividad

Flata 0.6305
cobre 0.5958
oro 0.4464
aluminio 0.3767
Laton 0.1789
Cinc 0.1690
Cobalto 0.1693
MNicuel 0.1462
hierro 0.1030
Acero 0.1000
platino 0.0943
Estano 0.0839
plomo 0.04384
NMagnesio 0.0054
Cuarzo 0.0016
Grafito 0.0012
madera seca 0.0010
carbon 0.00025

Considerando que la
conductividad es la facilidad
de desplazamiento de la
corriente eléctrica en un
material y que es
inversamente proporcional a
la resistencia, entre el oro
y el cuarzo ¢Cual es
mejor conductor segun la
tabla?

El oro es mejor conductor,
la tabla indica que tiene
mayor conductividad y
por lo tanto menor
resistencia.

29
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Resumen del repaso de conceptos:

Copie la siguiente tabla en su cuaderno y luego complétela.

Magnitud eléctrica

Se relaciona con

Se mide en

Intensidad (l).

Amperes(A).

Tension, voltaje (V) o
diferencia de
potencial.

El fendmeno que impulsa el
movimiento de electrones.

Oposicion al desplazamiento
de los electrones en un
conductor o en un circuito.

30
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Resumen del repaso de conceptos:

conductor o en un circuito.

Magnitud eléctrica Se relaciona con Se mide en
Cantidad de electrones que

Intensidad (l). se desplazan en un periodo Amperes(A).
de tiempo.

Tension, voltaje (V) o | El fendmeno que impulsa el

diferencia de movimiento de electrones. Volt(V).

potencial.
Oposicion al desplazamiento

Resistencia(R). de los electrones en un Ohm (Q).

31
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En un circuito eléctrico, la intensidad (1), la resistencia(R)
y el voltaje(V) estan relacionados.

Por ejemplo, si en un mismo circuito se varia el voltaje,
adicionando pilas, también variara la intensidad de

corriente.

32
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La simulacién que aparece en el cuadro siguiente muestra
un circuito con las medidas de la intensidad de corriente (I),
una resistencia (R) y un voltaje (V).

frevn e
B v [Ero]Q

El tamafiode las letras V, I  §/= xR |
y R representan la =
magnitud de cada uno de
los parametros.

Para observar lo que sucede con los parametros, mantenga
uno constante, y varie uno de los dos restantes. Luego
observe lo que sucede con el otro.

33
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VER ANIMACION

https://phet colorado.edu/es/simulations
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Actividad.

Copie las siguientes preguntas en su cuaderno y responda segun lo
observado en el circuito:

1. Si el voltaje se mantiene fijo.
a) ¢Qué ocurre con la intensidad cuando la resistencia se aumenta?
b) {Qué ocurre con la intensidad cuando la resistencia disminuye?

2. Si la resistencia se mantiene fija.

a) ¢Qué ocurre con la intensidad cuando el voltaje se incrementa?
b) ¢Qué ocurre con la intensidad de corriente cuando el voltaje
disminuye?

3. Si la intensidad se mantuviera fija.
a) ¢Qué ocurriria con la resistencia si aumenta el voltaje?
b) ¢Qué ocurriria con el voltaje si la resistencia disminuyera?

35
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Respuestas actividad:

1. Si el voltaje se mantiene fijo.

a) éQué ocurre con la intensidad cuando Ia
resistencia se aumenta?

R: La intensidad disminuye.
b) iQué ocurre con Ila intensidad cuando Ila

resistencia disminuye?

R: La intensidad aumenta.

36
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Repuestas actividad:

2. Si la resistencia se mantiene fija.

a) ¢Qué ocurre con la intensidad cuando el voltaje se
incrementa?

R:La intensidad también se incrementa.
b) ¢Qué ocurre con la intensidad de corriente cuando
el voltaje disminuye?

R:La intensidad también disminuye.

37
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Respuestas actividad:
3. Si la Intensidad se mantuviera fija.

a) ¢Qué ocurriria con la resistencia si aumentara el
voltaje?

R: La resistencia también aumentaria.
b) éQué ocurriria con el voltaje si la resistencia
disminuyera?

R: La resistencia también disminuiria.
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Georg Ohm (1789-1854) fue un fisico y
matematico aleman que estudid la relacion
entre el voltaje (V) aplicado a una resistencia
(R) vy la intensidad de corriente (I) que circula
por ella.

Ohm establecid la siguiente relacion
matematica entre ellas.

V=RXxI

39
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Esa relacion permite calcular cualquiera de las
tres magnitudes en un circuito, conociendo

sOlo dos de ellas.

V=RxXxI I =V/R R =V/I

40
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Conclusiones:

1: Si el voltaje permanece constante, mientras mayor
sea la resistencia menor sera la intensidad.

2: Si la intensidad permanece constante, mientras
mayor sea la resistencia mayor sera el voltaje.

3: Si la resistencia se mantiene constante, mientras
mayor sea la intensidad mayor sera el voltaje.

41




(=]

@
[- 3

corpoRscion ELECTRICIDAD BASICA

APRIMIN

Actividad.

Y o

g

Copie en su cuaderno y luego complete con mayor o
menor:

En un circuito eléctrico:

1. Si el voltaje permanece constante, mientras menor
sea la resistencia sera la intensidad.

2. Si la intensidad permanece constante, mientras
menor sea la resistencia sera el voltaje.

3. La resistencia se mantiene constante mientras menor
sea la intensidad el voltaje.

42
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Respuestas Actividad.
En un circuito eléctrico:

1. Si el voltaje permanece constante, mientras menor
sea la resistencia mayor sera la intensidad.

2. Si la intensidad de corriente permanece constante,
mientras menor sea la resistencia menor sera el
voltaje.

3. La resistencia se mantiene constante mientras menor
sea la intensidad menor el voltaje.
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Actividadl: de aplicacion de la Ley de Ohm:

15V 0,3 A

¢Cual es la resistencia de la ampolleta de la
figura?

44
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Desarrollo:

0,3A
®

Datos: V=1,5;1=0,3A

Y segln la ley de Ohm: Respuesta: R= 5 Q

V=1 X R entonces

R=V = 15V

I 0,3A
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Actividad 2 de aplicacion de la Ley de Ohm:

15Q

¢Cual es la corriente o intensidad de corriente
que circula por el circuito de la figura?

Datos: V=25 ; R=15Q

Y segln la ley de Ohm: Respuesta: 1,67 Ampere
V=1x R entonces
I =V = 25V

R 15 Q

I =1,666...A 46
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Se recomienda a los alumnos ver el siguiente video que
explica con mucha claridad los conceptos de Intensidad,
resistencia y diferencia de potencial en un circuito
eléctrico.

LINK
http://www.taringa.net/posts/ciencia-
educacion/16059911/Analogia-entre-
circuito-electricos-y-el-agua.html
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TIPOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS.

Este es un circuito basico que cuenta con una sola resistencia, la
ampolleta.

48
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TIPOS DE CIRCUITOS.

Este es un circuito que cuenta con dos resistencias
(ampolletas). Estas resistencias estan conectadas
una a continuacion de la otra. Este tipo de conexidn
recibe el nombre de circuito en SERIE vy tiene la
caracteristica que la corriente eléctrica tiene sélo un

camino a segulir.

49
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TIPOS DE CIRCUITOS.

Este circuito también cuenta con dos resistencias
(ampolletas), esta vez se han conectado en forma

paralela.
Este tipo de circuito recibe el nombre de conexidon en

paralelo y se caracteriza porque la corriente tiene
distintos caminos que recorrer.

r

A

—L
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Desplazamiento de la corriente en un Circuito Serie.
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< 2A> Circuito Paralelo.
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Ademas de su construccion, podemos observar
otras diferencias entre los distintos tipos de
circuitos, especialmente relativas a:

. El comportamiento de los distintos receptores si uno de ellos

falla

. La distribucién del voltaje
. La intensidad de corriente

La forma de calcular la resistencia total o resistencia
equivalente

SRRt
-I-R3 —-i-_

CIRCUITO SERIE CIRCUITO PARALELO

53
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Circuito en serie y circuito paralelo
Diferencia 1. El comportamiento de los distintos
receptores si uno de ellos falla.

Supongamos que hay dos circuitos con dos ampolletas
cada uno. En uno de ellos estan conectadas en serie y el
otro en paralelo.

Si se quema una ampolleta éSeguira funcionando la
otra? Responda para cada uno de los circuitos y

ﬁ . »

CIRCUITO SERIE CIRCUITO PARALELO

54
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Circuito en serie y circuito paralelo.
Diferencia 1. El comportamiento de los distintos
receptores si uno de ellos falla.

Respuesta:
En el circuito en serie no funcionara, ya que al quemarse una
ampolleta el circuito se abre y no circula mas corriente.

En el circuito paralelo, la ampolleta buena seguira funcionando

ya que tiene una conexién independiente, lo que permite que
la corriente siga fluyendo.
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Circuito en serie y circuito paralelo.
Diferencia 2. Distribucidon del voltaje.

Al comparar el voltaje en ambos circuitos éQué se puede

establecer? é¢Se mantienen constante en todo el circuito?
éVarian?

AANA
VA

SR FEEE
—-I|-_R3 —-i-_

AAA
VWV

CIRCUITO SERIE CIRCUITO PARALELO
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Circuito en serie y circuito paralelo.
Diferencia 2. Distribucion del voltaje.

Respuesta:

En el circuito serie el voltaje se modifica al pasar por las
distintas resistencia por esto decimos que no es el mismo en
todo el circuito. El voltaje total del circuito es igual a la suma
de los voltajes parciales.

En el circuito paralelo el voltaje es igual en todo el circuito, y
es equivalente al que le entrega la fuente, en este caso la
bateria.
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Circuito en serie y circuito paralelo.
Diferencia 3. La intensidad de corriente.

Al comparar la intensidad de corriente en ambos
circuitos ¢Qué se puede establecer? ¢Se mantiene
constante en todo el circuito? éVarian?

SEEEE
-I-R3 —-i-_

CIRCUITO SERIE CIRCUITO PARALELO
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Circuito en serie y circuito paralelo.
Diferencia 3. La intensidad de corriente.

Respuesta:
En el circuito Serie la intensidad es igual en todo el circuito.

En el circuito Paralelo la intensidad varia ya que se reparte en
las distintas ramas del circuito. La suma de las intensidades
que pasa por cada rama es igual a la intensidad total en el
circuito.
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Circuito en serie y circuito paralelo.
Diferencia 4. La forma de calcular las resistencias totales

0 resistencia equivalente.

Cuando un circuito tiene varias resistencias resulta de gran
utilidad calcular la resistencia total del circuito, llamada también

la resistencia equivalente.

La resistencia equivalente es, como su nombre lo dice,
equivalente a la totalidad de las resistencias del circuito.

Para calcular la resistencia equivalente hay que conocer el tipo
de circuito ya que la formula varia si éste es serie o paralelo.
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Calculo de resistencias equivalentes segin tipo de

circuito.

L

E O— R1 R2 R3 ——0O0 —> O ®
)

()]

Req = R1+R2+R3

PARALELO
TY
2y
— €
= @
H H
*&”
@

I
|
+
|
+
|
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¢Cual es la resistencia equivalente del siguiente circuito?

| V
-
I

-+ +|
|

Datos:
{ J R1=6Q
R1 R2

R2=12Q

Desarrollo:
1° Se determina el tipo de circuito, para definir la féormula
que se utilizara.

Este es un circuito es en serie, por lo tanto se

utiliza la formula. _
Req = R1+R2

2° Se reemplazan los datos en la formula:
Regq =6+ 12 =18 Q

Respuesta: La resistencia equivalente es 18Q. .
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Actividad:
¢Cual es la resistencia equivalente del siguiente circuito?
0 Datos:
R1 R1=6Q

{%} R2=120Q
Desarrollo:

1° Se determina el tipo de circuito, para definir la féormula

que se utilizara.
Este es un circuito paralelo, por lo tanto se

utiliza la formula: 1 _ 1 n 1

R eq R1 R2

2° Se reemplazan los datos en la formula:
1/R eq = 1/6 + 1/12 = 3/12 =1/4 ,0 sea la
resistencia equivalente sera el inverso a 1/4 Q, osea 4 Q.

63

Respuesta: La resistencia equivalente es 4Q.
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Actividad.

¢Cual es la resistencia equivalente del siguiente circuito?
Considerando que R1=200Q), R2=200Q, R3=100Q y V=500V,

Procedimiento: Las resistencias estan en paralelo.

I 1 .,1.,1 1.1 .1
R - Rl+5’-z+ﬁa = EDD+EDD+1[]EI — D!DE Re@ = m =50{}
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¢Cual es la intensidad de la corriente que circula
por el siguiente circuito?

— AMN—— AAA——
100 50 3
1 w1
TQ{]U §2§]
e AN AAN—
2010 an

Desarrollo:
Se calcula la resistencia equivalente y luego se aplica la ley de

Ohm.
El circuito es un circuito en serie por lo tanto la resistencia

equivalente sera la suma de todas las resistencias.

Reg = 10Q+5Q+20Q0+20Q+80Q= 45 Q
I =90V/45Q0 =2 A

Respuesta: En este circuito la intensidad de corriente es 2A.
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Copie en su cuaderno y complete el siguiente Cuadro Comparativo.

Criterio Circuito Serie Circuito paralelo
Se conectan las resistencia una a | Se conectan las resistencias de
Construccion continuacion de otra en un Unico | manera tal que tienen dos puntos
circuito en comun entre ellas

Si falla un receptor Ningun otro funciona

del circuito

Es diferente en distintos puntos
Intensidad de del circuito.
corriente =l=1,= ... = | =1+ L+t

Es diferente en los distintos
Voltaje puntos del circuito

Corresponde a la suma de los
valores reciprocos de las

Resistencia : :
equivalente resistencia
Reqz Ri+R,+.....R,, 1 =L+ i_|_ i
R eq R1 R2 R3 66
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Cuadro comparativo de los circuitos series y paralelos.
Criterio Circuito Serie Circuito paralelo

Construccion

Se conectan las resistencia una a
continuacion de otra en un unico
circuito

Se conectan las resistencias de
manera tal que tienen dos puntos
en comun entre ellas

Si falla un receptor
del circuito

Ningun otro funciona

Los demas siguen funcionando

Intensidad de

Es igual en todo el circuito

Es diferente en distintos puntos
del circuito.

w IT=|1=I2= ...... = In |T—I1+|2+ ...... +|n
Es diferente en los distintos Es el mismo en todos los puntos
Voltaje puntos del circuito del circuito
Vi=V+V,+ ..+ V, V=V, =V, =...=V,
Corresponde a la suma de las Corresponde a la suma de los
. . resistencias valores reciprocos de las
Resistencia . .
equivalente resistencia
Reg= Ri+R+.... R, 1 _ 1 + 1 + 1
R eq R1 R2 R3 67
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Fin de la Presentacion

Unidad 1
Fundamentos 4

Circuitos Eléctricos
y ley de Ohm.
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